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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Automazione:  massimizzazione livello tecnologico

     adeguamento diversi livelli tecnologici a specifici contesti produttivi

Riduzione dei costi di produzione grazie adozione tecnologie sostenibili

Settori interessati:

  arboricultura/frutticoltura collaborazione CREA-OFA/UNIBO
  coltura industriali fibra/moltiplicazione collaborazione UNICATT       
                produzione frutta
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Efficientamento: singola operazione/processo

    intero cantiere

    cantieri autonomi (robot)

Agricoltura di precisione esperienze applicative

     semina

     fertilizzazione
     difesa
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Efficientamento: singola operazione/processo 
 Arboricoltura

 riconoscimento infestanti/fallanze/parassiti

 adeguamento funzionale organi tradizionali
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Efficientamento:singola operazione/processo <lavoro manuale
 frutticoltura         <Emissioni (CO2) 

 
 diradamento fiori/frutti <da 100 a 250 kgha-1

 

Messa a punto di nuovo principio funzionale >50% costi su fiori e >48% su frutti 
drupacee

 

 valutazione forze distacco

 test nuova versione albicocche
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Efficientamento: singola operazione/processo <lavoro manuale
 colture industriali

 sviluppo modelli produttivi colture da riproduzione

 sviluppo modelli produttivi per usi specifici
 

 Analisi emissioni CO2 in corso

 < da 3 ad 1 intervento
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Efficientamento: Intero cantiere per specifiche operazioni 
Tecnologia CANBUS

 
 Sviluppato da Bosch dal 1983

 Nel 1986 presentato conferenza SAE (Society of Automotive Engineers) di 

Detroit commerciale dal 1988

◦ Comunicazione crescenti dispositivi presenti nelle auto

 Motore, freni, climatizzazione, trazione, ecc.

 Protocollo di rete iniziale CAN (1.0)

 Dal 1991 CAN (2.0)

◼ Fa parte dei 5 protocolli di diagnostica

◼ OBD/EOBD

Evoluzione Standard SAE/ISO Comunicazione fra Costruttori

 Gestione errori

◦ Ciascun nodo/interconnessione gestisce propri 

problemi

◦ Eventuale autoesclusione

◦ Singoli criticità ad 1 o + nodi non mettono in 

crisi il resto del BUS

◼ Maturità del sistema universalmente riconosciuta 

◼ Collaudato

◼ Versatile

◼ economico
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Efficientamento: Intero cantiere per specifiche operazioni

          Test Treviglio (Bg)

                 Monterotondo (Rm)

 

Valutazioni in corso

 emissioni CO2

   versatilità
   affidabilità
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Automazione: Cantieri autonomi 2016-2023   Esempio multifunzione

Approfondita ricerca bibliografica evoluzione del settore 

World International Forum of Agricoltural Robotics (FIRA) periodo 2018-2023

La tecnologia dei robot agricoli è in continua evoluzione con rapido turnover tecnologico.
Rappresentano una soluzione innovativa per l'agricoltura moderna. 
Svolgono una varietà di compiti generalmente periodici: semina, 

la potatura, la raccolta, difesa/diserbo meccanico.
Programmabili per attività ripetitive e faticose, essendo in grado 
di lavorare in modo costante e preciso, riducendo gli errori umani 
e migliorando la produttività.
      Operatore 

      Intervento
           Sicurezza

     

Fonte:www.agrointelli.com

https://www.naio-technologies.com/en/ted/ https://vitibot.fr/?lang=it 
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Automazione: Cantieri autonomi 2016-2023

48,8 miliardi USD 2020-568 nel 2030
1,1 miliardi USD 2020-11 entro 2030 

 
CINA depositato 421 brevetti
Alcuni esemplari (Iron OX) cicli produttivi 
completi indoor
<75% energia

<90% acqua

Fonte: https://www.innovationpost.it/tecnologie/robotica/dai-droni-ai-robot-per-lagricoltura-il-mercato-dei-field-robot-varra-11-miliardi-di-

dollari-nel-2030/
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Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Agricoltura di precisione:    

Qualche cenno storico………

1830 John Betten Lawes/Roathamstead Experimental 

Station sullo studio degli effetti dei nutrienti su diverse 

colture

1980 introduzione primi microprocessori 

1983 Annuncio apertura all’uso civile della tecnologia 

GPS (Global Positioning System) Presidenza Reagan

1990 Workshop nel Montana viene utilizzato termine 

precision agriculture (PA)

3 tipologie di tecniche AP in funzione del > livello di 

automazione

1 - Precision agriculture  guida

2 - Prescription agriculture  guida + DPA

3 - Site specific agricultural management



Agricoltura di precisione: valutazione semina (Treviglio)

< consume gasolio compresi tra il 5 ed il 7% grazie ad 
un’ottimizzazione del percorso seguito e di un ulteriore 15% dovuto ad 

un’ottimizzazione gestione motore (Potenza/coppia).

Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico



Codice del cantiere C1 C2 

Variabili Convenzionale Di precisione

Tempo totale di lavoro (h) 9:00 9:00

Suolo lavorato (ha) 27 41

Errore nella distribuzione del fertilizzante

(%)

+18 +4.9

Consumo di gasolio (l) 75 80

Consumo di gasolio per ettaro (l ha-1) 2.8 2.0

>52% di superficie gestita a fronte di un previsionale
indicative del 20%. 

< dose distribuita per ettaro del 22% simile a quanto
riportato in letteratura. 

Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

Agricoltura di precisione: valutazione fertilizzazione (Treviglio)



Mappa puntuale della dose distribuita (kg/ha) dal cantiere VRT.
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Agricoltura di precisione: valutazione fertilizzazione (Treviglio)



Agricoltura di precisione: valutazione irrorazione (Treviglio)

I risultati ottenuti nell’utilizzo della barra irroratrice sono risultati simili
a quelli ottenuti con lo spandiconcime.

         Possibili DEROGHE gestione PA

Codice del cantiere C1 C2 
Tempo di lavoro totale (h) 9:00 9:00

Area lavorata (ha) 28.5 40.9

Errore di distribuzione dell’erbicida (%) +10 +1.1

Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico
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CONCLUSIONI

Pubblicazioni ottenute:  ISI Q1=5 ISI Q2=8  ISI   Q3=2
  Conference Proceedings Scopus=28 Nazionali=7 

Efficientamento energetica cantieri:   
- Motori  età 
- Biocombustibili (Dichiarato/effettivo)
- AdP-Automazione livello 1 e 2   >>
  livello 3 Site Spec. Agric. Manag. >/=
- SSD-IA      >>

Obsolescenza tecnica/informatica 

Automazione e agricoltura di precisione come 
strumenti per l’efficientamento energetico

riduzione di emissioni inquinanti  trattori da 
stage 1 (1999) a stage 4 (2014)

Particolato  = 96,5%

NOx = 95,7%

Fonte: Remmele et al, Landtechnik 2014

2016 stimati 2,025 milioni di trattori circolanti in Italia.

11% < 10 anni. 89% > 10 anni di vita. Maggioranza > 24 anni

Usato per basse potenze, nuovo limitato per alte

2018 totale immatricolazioni nuovo circa 19.000 trattrici e 37.000 usate –Italia-

Domanda totale nel periodo 2016-2018 rispettivamente 48.300-57.900-56.000

Fonte: Dati UNCAI 2019 https://www.contoterzisti.it/
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C’è vero progresso solo quando i vantaggi di una nuova 

tecnologia diventano per tutti

        E. Ford

GRAZIE DELL’ATTENZIONE
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