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Le biomasse legnose residuali

Cd

[ Dal bosco ]

sottoprodottidella lavorazione del legno \
(segherie, mobilifici): non considerati nel
lavoro

componente priva di valore commerciale delle
utilizzazioni (cimali, ramaglie, fogliame,
talvolta ceppaie e radici)

piante intere abbandonate in bosco
potenziale, a livello globale, quasi pari a quello
dei residui della trasformazione: 371K t vs

[ Dal verde urbano ]

Ki residui dei lavori di potatura degli alberi di\

parchi, giardini e alberature stradali
* gli alberi abbattuti
 aumento della disponibilita totale di
biomasse di facile utilizzazione (filiera corta)
e l'utilizzazione energetica della biomassa di
origine urbana si avvantaggia della vicinanza
della fonte

\406K tons (2017, World Bioenergy Association)

e attuale destinazione principale: discarica, con
\un aggravio di costo a carico dei proprietari

/ Obiettivi del lavoro

* Analisi tecnica ed economica
della biomassa

 Componenti di sostenibilita a

\' Stima della loro potenzialita di utilizzo

o

dei cantieri di utilizzazione

mbientale
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Bosco/Rimboschimento Bosco peri-urbano

Parco urbano Alberatura stradale
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Operazioni: Operazioni:
abbattimento, allestimento e esbosco potatura, abbattimento
Modalita di lavoro: Modalita di lavoro:
legno corto (SWS) - piattaforma elevabile (PLE)
albero intero (WTS) - tree-climbing (TC)

Cantieri: eucalipto, pino radiata, pino 33 cantieri di lavoro

\ domestico
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Materiali e metodi
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Siti di indagine

* 33 cantieri urbani (14 specie botaniche)

* (Castellina Marittima (PI) — ceduo di querce, 6 ha, Arzana (NU) — pino radiata,
in ~ 800 ha, aree di saggio circa 0.5 ha, Roma (Casalotti) — pioppeto
tradizionale, (~ 1 ha) e SRF, (~ 3 ha), ceduo di eucaliptoin ~ 4 ha, aree di
saggio circa 0.2 ha, piantagione pino radiata, in ~ 4 ha - Roma
(Castelporziano) — pino domestico, particelle di ~ 25 ha

Analisi dei tempi di lavoro
* Tabella cronometrica (4 cronometri e un contatore)
* Riprese video

Rilievi dendrometrici, selvicolturali e del parco macchine
 Metodo PCQ
* Clinometro laser (TruPulse 360R ), rotella o cavalletto dendrometrici

Analisi degli impatti al suolo e delle emissioni
» Classificazione degli impatti al suolo McMahon (1995)
* Penetrometro digitale Eijkelkamp

Modellizzazioni
e Regressione multipla lineare (MLR) SPSS
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Ceduo di eucalipto SWS vs. WTS

WTS Produttivita (t/h)

y = 0,2272x06%2
°  R2=0,5696

SWS Produttivita
1,07 t/h/operatore

Costi utilizzazione

30,78 €/t
0 100 200 300 400 500
Peso ceppaia (kg)
SWS - Produttivita (t/h)
B : WTS Produttivita
y=0,0408x35 4,68 t/h/operatore
R?=0,7344

18 Costi utilizzazione

28,59 €/t

0 100 200 300 400
Peso ceppaia (kg)

Tradizionale (short wood system - SWS) e innovativo (whole tree system - WTS)

Ricavi maggiori (circa
400 €/ha) con sistema
dell’albero intero
grazie alla produttivita
circa 4 volte superiore
Benefici ambientali del
prelievo della ramaglia:
minor rischio di
incendio e migliori
condizioni di
rinnovazione per le
specie native

A
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. Working
L WTS’ confronto tra_ttatn?ntl . Intervention Working Medium Produc-
(2 tipi di diradamento e taglio di rinnovazione) Type Phases  Weight (t) tivity oot (EUR L)
(th—1)
i ] on| o] Systematic  Felling 133 5.42 653
1 | :z :x * _ jz: Thinning Extraction 1.79 6.03 18.80
“ ol * ol © ' | o (SYT) Processing 1.33 11.66 7.00
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—Incidence {%) - Log. (Incidence (%)) —Incidence (%) - Log. (Incidence (%)) —Incidence (%) - Log. (Incidence (%)) {RE F} PID'EESEif[ 1 1 1 4 92
(@ (b) (©) & : : '

Costi del cantiere di utilizzazione medi 35-45 €/t

e Vantaggio economico-sociale per trattamento di
rinnovazione che produce assortimenti di
maggior valore (riduzione dei costi fino a 25% in
piu, filiera del pallet locale)

e Riduzione del rischio di incendio in piantagioni di
conifere altamente sensibili per rimozione residui

di ramaglia J
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Dlradamento, analisi dei disturbi al suolo mediante valutazione visiva (MacMahon)
TN '{‘,lf"'\ Y f Lo AW " : %) T, Py

Foto 3. FeIIer-buncher John Deere 959) con Foto 4. Forwarder John Deere 1410 D in fase di

testa abbattitrice con segaa disco. esbosco.
SOIL DISTURBANCES Undistuved | © | @ (@) Q|
‘S’u":e‘:;l“'i:f“ s S“ SuperficaA ® & La meccanizzazione spinta sembra provocare due
C tter in place -3 Superficial-B 69 o o
iter resoved, topsodl intact so ® *  effetti contrastanti
Iitteraln:etopso; mixled ;; et e ol (1) Maggiori aree disturbate superficialmente e
topsoll deposited on litter g ||
Deep 5 to 15 cm deep rut (rotaia) D-a S L ‘!! compattate
16 to 30 cm deep rut ';'b Epi PP ™ (2) Possibile impatto positivo sulla rinnovazione (ad
> 30 cm deep rut -C eep- b 67 . ~ .
bl Thacaeik ek 0-d Deep 0 °® esempio dalla banca dei semi del suolo) bloccata
Residuals  10t0 30 cm deep R-a ResitiasA| & | @ @o|” dalla copertura dello strato arboreo e
stump R-b Residuals-B . 8 ’ H
Soll p—— ¢ o 000 OOL. dall’accumulo lettiera non decomposta
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C(ipsgllliopeéli,ncercamggncolm.ra BOSCO periurbano’ eucalipto
‘ o Diradamento, analisi del compattamento del suolo mediante penetrometro
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Emissioni di CO, del cantiere per albero
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Verde urbano — emissioni e costi
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| costi degli interventi con
PLE e in tree-climbing sono
confrontabili, ma con un
netto vantaggio a favore
del TC in termini di
emissioni.

Presenza di cantieri PLE da
considerare outlier
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. . Tempo lordo Costo
Consiglio per la ricerca in agrico Itura -_— Variabili indepenti
e lanalisi delleconomia agraria Ve rde urba no P,nus p'nea P (h albero'l) (€ albero'l)
8 1. Sistema di lavoro 4.05259 350.456
1000
7 2. Altezza
5 22 0.29182 56.041
6 € ANA Y- AAT dell’albero
800 R
AA2
5 V. & 55 - ’ 3. Distanza dal
3}
g \ A P el e e g, ¢ A punto della 0.05967 -9.566
ot | PIG = ) biomassa
& 3 ENE 2 € wis
i e T & % A 7 eBus 4. Numero degli 507,180
S INF g 400 & oRrM operatori '
G -~ f I}¢
2 e - c v ANATPIG
1 P 7e 1A as  wagr  V® 5. Tipodi
. P v L s BSP
TP 0 e & LEm operazione
0 PN TA = P ENE 1.80054 -
,’,“'-“TTA INF (potatura o
-1 o P g ma abbattimento)
0 ! 2 3 4 > 6 7 8 0 200 400 600 800 1000
Observed (Wiree) Observed (Euro/tree) 6. Diametro della 0.43693
chioma )
Costante -9.52938 -1751.359
Un modello di regressione multipla lineare consente di stimare )
. o . . . : o oarus . R 0.70 0.82
I costi e | tempi, grazie a dei regressori conosciuti prima
dell’inizio dei lavori R* aggiustato 0.60 0.78
Significativita Anova p<0.01 p<0.01
/

/
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B o s Stima della biomassa potenziale dal verde urbano di Roma

Yearly tree mortality (tons)

0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5%
E 19 15,792 22,604 29,417 36,229 43,042
E} 16 17,475 24,288 31,100 37913 44725
% 13 19,936 26,749 33,561 40,373 47,186
'E 10 23,873 30,686 37,498 44311 51,123
=
=

7 31,185 37,997 44,810 51,622 -

Produzione potenziale annua in funzione della mortalita e della
frequenza di potatura

Stima approssimativa poiché l'inventario degli alberi urbani non é
completo.

Sono auspicabili sviluppi nei metodi di ricerca su metodi piu accurati
ed efficienti per quantificare e stimare gli alberi e la biomassa urbani.

\ /)
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g

La crisi climatica impone lo sviluppo di energie rinnovabili

Esiste convenienza economica dell’utilizzo dei residui

Tuttaviai risultati dipendono strettamente dal contesto operativo locale ed e difficile generalizzare
acriticamente le conclusioni

Sono da considerare fattori quali gli indicatori di biodiversita (es., sulla rinnovazione, sui quantitativi
minimi di rilascio dei residui, sul legno morto), delle condizioni del suolo (umidita, fertilita, giacitura) o dei
valori sociali legati al rilascio dei residui (es., in relazione allo sviluppo di prodotti non legnosi e
dell’estetica)

Come prevedibile, i costi unitari della biomassa stimati differiscono nettamente tra i lavoriin bosco e in
citta. Entrambi i dati sono utili alla progettazione di filiere di utilizzazione di mix di biomassa residuale a
fini energetici.

Questi fattori potrebbero essere convenientemente recepiti in linee guida dove far confluire la conoscenza
scientifica, indicazioni gestionali, esperienza operativa, politiche ed aspettative sociali, a completare le
prescrizioni di massima e polizia forestale da sole inadeguate

Le linee guida potrebbero infine aiutare a garantire degli standard elevati misurabili ed accettabili richiesti
dai diversi schemi di certificazione.

7
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Elaborato Finale del Laureando Tullio Guglielmelli: “VALUTAZIONE TECNICO ECONOMICA DI CANTIERI PER LA POTATURA E
UABBATTIMENTO DI ALBERI IN AMBIENTE URBANO” Relatore: Prof. Ing. Danilo Monarca, Correlatori: Dott. Marcello

Biocca e Dott. Pietro Gallo. Corso di Laurea in Scienze Agrarie e Forestali. Universita degli Studi della Tuscia. A.

A.2017/2018.

Tesi di Dottorato di Ricerca del Dott. Marcello Biocca: “TECHNICALAND OPERATIONAL ASPECTS OF URBAN FORESTRY
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“Engineering for energy and environment” - XXXIV Ciclo. Coordinatore del corso Prof. Danilo Monarca, Tutore
Prof. Massimo Cecchini, Co-tutore Dott. Paolo Menesatti. Dipartimento di Dipartimento di Economiae
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Giornata dimostrativa “BIOMASSA FORESTALE: DA RESIDUO A RISORSA”, 10 Ottobre 2018, CREA Centro Foreste e
Legno, Roma.
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