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Attività del Task 3.4 di AGROENER
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Titolo: Impatto dei biodigestati sulle comunità microbiche dei suoli agrari

Obiettivo: Valutare come l’apporto ai suoli dei digestati da produzione di biogas può 
migliorare la fertilità biologica e la sanità dei suoli

Metodologia: Con riferimento a impianti di produzione di biogas sul territorio, è stata  
valutato la fertilità biologica di suoli ammendati con digestati a confronto con non 
ammendati, utilizzando la risposta produttiva delle colture in combinazione con degli 
indicatori microbici.



Microorganimi – Fertilità biologica
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Azioni positive 
AZIONI FISICHE

▪ Incremento della capacità di ritenzione idrica,  
stabilizzazione dei micropori.

AZIONI BIOLOGICHE

▪ Biofertilizzazione
Ciclo C e N,  solubilizz. P, K, Fe ecc

▪ Biostimolazione
Fitormoni (IAA, ecc)

▪ Biocontrollo, Antagonismo, antibiosi, Induzione di 
resistenza endogena della pianta

Azioni negative – COMPLESSO DI NECROSI RADICALE

Patogeni fungini delle radici il cui inoculo è incrementato da monocoltura e le gestioni che creano 
disequilibrio nel microbioma tellurico

▪ Il loro impatto è di difficile diagnosi e quantificazione (declino produttivo,  stanchezza, morie post trapianto, crisi 
di post-trapianto). 

▪ Stima medie annue mondiale delle perdite sulle produzioni = 30%

I microorganismi (funghi e batteri) mediano un serie di servizi ecosistemici:



Linee di ricerca Task 3.4

Linea di ricerca 1: Mais, Pianura Padana, effetto a lungo termine

Linea di ricerca 2: Fragola – Val Martello (Val Venosta), effetto a 

breve termine.



Linea 1. Effetto a lungo termine-Pianura Padana- Mais

Setting sperimentale – prova biennale (2017 e 2018)



Controllo non 
ammendato

Suolo  
ammendato
con biodigestati

Linea 1. Effetto a lungo  - Mais - Test in vaso



Colonizzazione fungina delle radici
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Risposta produttiva mais in vaso

ANOVA a 2 vie df P

A. Località 2 P<0.001

B. Ammendamento 1 P<0.001

AxB 2 P<0.01

ANOVA a 2 vie df P

A. Località 2 P<0.001

B. Ammendamento 1 P<0.001

AxB 2 P<0.05

r*=-0.70 P<0.001 (18 counts) 

*Pearson correlation

Risultati anno 1 (2017)



Risultati e Conclusioni - Linea attività 1

È stato trovato un patogeno radicale tipico del mais dovuto
dell’effetto «ritorno» di mais nei suoli in studio o Legacy
effects on soil fungi.

Nei suolo ammendato la colonizzazione radicale di questo patogeni
era sempre inferiore a quello del controllo NT

Le composizione delle comunità batteriche dei suoli trattati
con digestato differivano da quelli non ammendati e le
popolazioni funzionali erano incrementate in tutti i 3 siti.

I risultati suggeriscono che l’apporto periodico e ripetuto dei
digestati ai suoli ne aumenta le popolazioni positive
naturalmente presente nei suoli; ovvero incrementano i
servizi ecosistemici mediati dai microorganismi.

Setophoma terrestris . 
Root and basal stem symptoms
of red root rot of corn. 
(image from S.R. Koenning,
NC State
University)

http://www.ncsu.edu/
http://www.ncsu.edu/


Approfondimenti
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• Fragoleti con problematiche di declino dovute alla
rìtorno di fragola negli stessi appezzamenti.

• Indagine preliminare per verificare e quantificare la 
problematica del declino in val Martello. (2017) 

• Individuazione del campo prova (primavera 2018)

• Individuazione dei digestori in zona con biodigestati
adeguati (primavera 2018)

• Trattamento in pre-trapianto (luglio 2018):

• Controllo non trattato

• Digestato compostato FORSU+ verde (Dose 23.0 
t ha-1)

• Digestato da reflui zootecnici (Dose 34.5 t ha-1

• DAZOMET (disinfezione chimica)
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2017 indagine preliminare su suoli di 
fragoleti di 4 aziende della val Martello

Linea 2. Effetto a beve termine dei digestati - Declino della Fragola
in val Martello (Alto Adige) 

in collaborazione con 
il Centro sperimentale di Laimburg



Efficacia dei digestati nel controllo del declino della fragola
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2018



Effetto a breve termine dell’apporto apporto dei digestati

Il digestato da FORSU, al secondo anno del ciclo, ha determinato un incremento
della produttività di fragola in misura pari e superiore al trattamento di
disinfezione chimica. Quindi ha incrementato la soil suppressiveness.

Fra applicazione del compost e trapianto della coltura, è importante rispettare un
intervallo di tempo necessario alla degradazione della frazione organica residua
indecomposta per evitare la immobilizzazione dell’azoto da parte dei
microorganismi «demolitori» sulla quota residua di indecomposto.

Molto va ancora investigato sulla variabilità della capacità dei digestati di
incrementare la sanità dei suoli ……..ma questa proprietà miglioratrice dei compost
è stata dimostrata.



Per approfondimenti
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SINTESI Attività del Task 3.4 di AGROENER
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L’apporto ripetuto ai suoli dei digestati da produzione di biogas incrementa la fertilità 
biologica, quindi aumenta la capacità di resistenza delle colture a stress biotici e abiotici



l’impiego dei digestati aumenta la resilienza dei suoli agrari a contrastare gli effetti dei 
cambiamenti climatici (adattamento ai cambiamenti climatici).

Tali benefici sulle produzioni estensive si possono osservare nell’arco di un decennio; anche 
senza che si possa osservare un incremento significativo del contenuto di sostanza organica 
nei suoli.

Nel caso di problematiche sanitarie in colture intensive, l’apporto di digestati ai suoli 
premette di ottenere il contenimento del complesso dei responsabili  di necrosi radicale 
anche nel breve periodo ( 1 – 2 anni).
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